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Zu meiner Person

Axel Bull Microsoft Certified Trainer (MCT)
MCITP 2008/ 2008 R2 / MSCA 2012
MSCE Private Cloud / MSCE / Public Cloud

* VITA
- tatig in der EDV und in der Ausbildung seit 1985
(Entwicklung und Betreuung eines Fuhrpark-Managementsystems)
- ab 2003 Consulting und IT-Trainer fur

- Betriebssysteme Windows Server 2003/2008/2012
Clientbetriebssysteme Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8 / 10 / 11

- Office 2003, 2007, 2010 (Anwendung und Administration)
- Virtualisierungsldsungen mit VirtualBox, VirtualPC und VMware (VCP)

- fir die Betriebssysteme Windows Server 2012 R2 / 2016 / 2019 / 2022 / 2025
(Schwerpunkte Server Administration / Virtualisierung — Hyper-V / Microsoft Cloud)

- Administration Windows Azure

m https://www.linkedin.com/in/axel-bull-635779ba/
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https://learn.microsoft.com/de-de/training/modules/describe-cloud-compute/

e
Module

Privat. Public und Hvbrid Cloud
Windows Server 2025 und Hvper-V als Basis fur die Privat Cloud

Azure Local (Azure Stack HCI) und Azure Stack HUB (die Privat Cloud)

Azure Modular Datacenter (MDC)
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https://learn.microsoft.com/de-de/training/modules/describe-cloud-compute/
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Cloud - Cloud
i < Hybrid ~
& Cloud
= Cloud-Services haben bestimmte Merkmale und Uberlegungen, wie
- Hohe Verfugbarkeit , Skalierbarkeit, Elastizitat und Agilitat
Kundenspezifische Latenzfahigkeiten und Fehlertoleranz gegen Ausfall

Globale Reichweite

Disaster Recovery

Vorausschauende Kosteneinschatzungen

» Cloud-Services ist ein Konzept der 6konomischen Skalierung, eine Fahigkeit Dinge weniger teuer
und effizienter zu erledigen

» Cloud-Services ist die wichtige Gegenuberstellung von

- Investitionsausgaben (Capital Expenditure - CapEx)
hohe Vorlaufkosten, Wert der Investion sinkt

VS.

- Betriebsausgaben (Operational Expenditure — OpEXx)
keine Vorabkosten, Bezahlung bei Nutzung
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Cloud 5
. © Hybrid e

. Cloud

» Die Cloud sind entfernte Rechensysteme, welche Uber das Internet
zuganglich gemacht werden. Die BASIS dieser entfernten IT-Infrastruktur sind

- Storage
- Compute
- Network

zur Bereitstellung von Anwendungen, Plattformen und Dienstleistungen

» Die Nutzung dieser Cloud erfolgt dabei ausschlie3lich Uber
Webbrowsertechnologie und deren Schnittstellen und Protokollen

- HTTP-RESTful
- REST-API

= 2011 definierte das National Institute of Standards and Technology (NIST)

aus unterschiedlichen Ansatzen die 3 Servicemodelle in der Cloud

- laaS - Infrastructure as a Service (VMs/virtuelle Systeme mit Rechenleistung, Speicher und Netzwerk)
- PaaS - Platform as a Service (Entwicklungs- und Bereitstellungsumgebungen)
- SaaS - Software as a Service (fertiggestellte Apps > einfach, zentral administrierbar, wie Outlook.com, OneDrive usw.)
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CLOUD-Service-Typen

. < Hybrid
- Cloud
Infrastructure Platform Software
(as a Service) (as a Service) (as a Service)
o Application o Application > Application Application
= = :-
’§ Data ‘§ Data ‘§ Data Data
§ Runtime § 1 Runtime § Runtime Runtime
> ] > ) =1 |> ) ™ ) ™
o Middleware o Middleware 2|2 Middleware 2 Middleware 2
) S 2|5 o o
il 1 OS i OS 2 i OS 2 OS 2
. . : . al : . a : . a
Virtualization Virtualization y Virtualization - Virtualization =
()] ()] ()]
Servers Servers E Servers E Servers E
K o o
Storage Storage 2 Storage 2 Storage 2
S S S
Networking Networking S Networking > Networking >
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CLOUD-Service-Modelle

Privat Cloud

- Kontrolle und Sicherheit durch das
Unternehmen

- meist keinen Zugriff aus der
Offentlichkeit

- enger Benutzerkreis

- fundierte technische
Kenntnisse erforderlich

- CapEx
Capital Expenditure
Hohe Investitionen fur

L

" Private Ea
Cloud

——

Hybrid Cloud |

- flexibelstes Szenario
- je nach Bedarf setzt das Unternehmen
Anforderungen an strenge Sicherheits-,
Compliance- oder gesetzliche Vorgaben um
Uber eines oder beide Cloud-Modelle
- Private Cloud
- Public Cloud
- Organisationen bestimmen,
wo ihre Anwendungen ausgefuhrt werden
- Verwendung von
- OpEXx - Operational Expenditure

* Windows Azure A d
Public Cloud

\ f Hybrld ‘\\\

Public Cloud |

- Kontrolle und Sicherheit durch Cloud-Anbieter
und
durch das Unternehmen

- Zugriff erfolgt Giber die Offentlichkeit

- grol3e Reichweite und grol3er Benutzerkreis

- keine fundierten technische Kenntnisse
erforderlich

- OpEx
Operational Expenditure
keine Vorabkosten, Bezahlung bei Nutzung

- Kauf .
(Verbrauchsbasiertes Modell)
- Wartung : .
- CapEx - Capital Expenditure
- Management R
(Kapitaleinsatz)
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» Microsofts Public Cloud Platform
Grundlage sind langjahriger Erfahrungen im Betrieb von Mega-Data-Centern

2008 vorgestellt mit dem Zugriff uber ein Portal basierend auf Silverlight

2011 Management Portal mit dem klassischen Modell — Azure Cloud Services (ACS)

2014 Management Portal mit dem resource Modell - Azure Resource Management (ARM)

» Offen und auf allen Plattformen gleichbleibendes Handling
- Management Portal auf HTML5-Basis
- Linux und Windows in virtuellen Maschinen als Guest
- Schnittstellen fast alle Uber HTTP RESTful / REST-API erreichbar
= Native SDKs und Tools (auf github verfugbar)
- .NET, PHP, Java, Python, Eclipse, Visual Studio
- Toolkits fur Mobilegerate 10S, Android, WP7, WP8, WP10
= |aaS, PaaS und SaaS
- Virtual Machines, Web Apps, Virtual Networking, Storage, Media Services, Database, Identity Service

10 21.04.2026 IT-Forum 2026 - Private Cloud reloaded: Hyper V, Azure Local & Azure Stack Hub 5 t L



&

Globale Infrastruktur von Azure (Azure-Bereiche und -Region)

66+ Regionen | verfugbar in 140 Landern

7
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INFO!
Microsoft Datacenter Englisch
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https://azure.microsoft.com/de-de/pricing/enterprise-agreement/
https://azure.microsoft.com/en-us/global-infrastructure/regions/
https://azure.microsoft.com/de-de/global-infrastructure/regions/

" Windows Azure B ",

A

Region
North Europe

links im Jahr 2007
rechts im Jahr 2018

“—‘
"-’ " <
Cheyenne, WY Region

West Central US
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https://learn.microsoft.com/de-de/training/modules/describe-cloud-compute/

Windows Server 2025 - Editionen

» Essentials Version (ist Standard-Version mit besonderer Lizenz)
- 1 physikalisch und eine Instanz virtuell
- 64 GB RAM Limit max 2 CPUs
» Windows Server in 2 Haupt-Editionen und Unterschied bei den Virtualisierungsrechten und exklusiven Features

- Standard Edition

- erlaubte 2 virtuelle Instanzen

- Storage Replica mit einer Partnerschaft und mit max. 2TB grof3en Volumen (seit Windows Server 2022)
- Datacenter Edition

- Shielded VMs, Storage Replica, Software-definierter Speicher mit Storage Spaces Direct,
SMB Direct, SMB over RDMA, SMB-Komprimierung (ab Server 2022)

- SMB over QUIC
» Und eine Edition mit anderem Produktnamen und eigener Hardware-Zertifizierung

- Azure Local (Azure Stack HCI mit Azure Stack HCI OS)

- Nur zu betreiben auf Bare Metal und unterliegt einer Lizenzierung per Azure Abonnement
- User Adjustable Storage Repair Speed fur Storage Spaces Direct (Ressourcen Zuweisung beim Wiederherstellen)

INFO!
Windows Server 2025 Neuigkeiten in Server 2025
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https://www.microsoft.com/de-de/windows-server
https://learn.microsoft.com/de-de/windows-server/get-started/whats-new-windows-server-2025

Windows Server - Windows Server Editionen im Vergleich (Auszug)

Allgemein verfiigbare Funktionen

Sperren und Beschrankungen

Windows Server Windows Server

Windows Server
2025 Datacenter:

Windows Server

Windows Server

2025 Standard 2025 Datacenter  Azure Edition 2025 Standard 2025 Datacenter
Erweitertes Azure- Nein Nein Ja Kann als Ja. 2 virtuelle Computer plus Ja. Unbegrenzte Anzahl von
Netzwerk Virtualisierungsgast ein Hyper-V-Host pro Lizenz virtuellen Computern plus ein
verwendet werden Hyper-V-Host pro Lizenz
Hotpatching Ja (Azure ARC) Ja (Azure ARC) Ja
SMB iiber QUIC Ja Ja Ja
Server-Rollen
Softwaredefinierte Nein Ja Ja
Netzwerke
Windows Server Windows Server
Speicherreplikat Ja Ja, unbegrenzt Ja, unbegrenzt 20?5 SRR DS EEEen
(1 Partnerschaft Netzwerkcontroller Nein Ja
Lo Network AT
Ressourcengruppe el c = =
mit einem
einzelnen 2-TB-
Volume) Server Features
Speicherpldtze DAS Nein Ja Ja
Geerbte Aktivierung Als Gast Kann ein Host oder Kann ein Host oder ein Windows Server Windows Server
(beim Hosten unter ein Gast sein Gast sein . 2025 Standard 2025 Datacenter
Datacenter) Host-Uberwachungs- Nein Ja
unterstiitzung
fiir Hyper-V
INFO!
Windows Server 2025 abgekiindigte Features in Windows Server
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https://learn.microsoft.com/de-de/windows-server/get-started/editions-comparison?source=recommendations&pivots=windows-server-2025
https://learn.microsoft.com/de-de/windows-server/get-started/removed-deprecated-features-windows-server-2025

ADDS und Windows Server 2025

[ Active Directory Domain Services Configuration Wizard - [m] X

=

» eine neue Funktionsebene (2025) fur Domanen und Forest (Funktionsstufe 10)
- neue Version erweitert das Active Directory-Schema um 2 neue LDF-Dateien
- das entsprechende Schema-Update fir AD LDS ist in der Datei MS-ADAM-Upgrade3.1df
- verbesserte Datenbank-Engine (Jet Blue) bei Installation mit Server 2025
- Seitengrolie (page size) auf 32K
- 64-bit lange Wert-IDs

- bei Nutzung der neuen Server in bestehende Umgebungen wird auch der 8K-Seitenmodus
aus Grunden der Kompatibilitat verwendet

Domain Controller Options

- der globale Ubergang zu 32K erfolgt dann erst, wenn alle Server im Forest auf 2025 Version
installiert sind s

- neue Leistungszahler > Local Security Authority (LSA) Lookups, DC Locator, LDAP Client
- Maglichkeit, die Prioritat fur bestimmte Replikationspartner zu erhohen
- LDAP-Kommunikation unterstutzt jetzt TLS 1.3

» delegated Managed Service Account (dMSA)

- dMSA sind ahnlich den MSA / gMSA, aber bieten eine deutliche Verbesserung im Schutz vor
Missbrauch und Fehlkonfiguration

- stellt ein besserer Ersatz zu traditionelle Dienstkonten dar, die auf gewohnlichen User Accounts
beruhen und erlauben in 2 Schritten eine automatische Migration zu dMSA

INFO!
dMSA - Ubersicht iiber delegierte verwaltete Dienstkonten
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https://learn.microsoft.com/de-de/windows-server/identity/ad-ds/manage/delegated-managed-service-accounts/delegated-managed-service-accounts-overview
https://learn.microsoft.com/de-de/windows-server/identity/ad-ds/manage/delegated-managed-service-accounts/delegated-managed-service-accounts-overview
https://learn.microsoft.com/de-de/windows-server/identity/ad-ds/manage/delegated-managed-service-accounts/delegated-managed-service-accounts-overview

I o
&.Private p- Windows Azure

~\ Cloud Public Cloud
4 . Qf Hybrid k\\ <

& Cloud
Admin Forest System (Zentral-IT) =

AD DS, Entra ID, Managed Groups und Subscriptions

Bereich der Zentral-IT

Entra ID - Tenant / Mandant (Zentral-IT) [4%]

4 Managed Groups Zentral-IT
verzeichnisname.onmicrosoft.com

|+ [Tenant Root Group Zentral-IT
|| Root Group Zentral-IT

AUO2 (IT02) ‘ % Auos (T03)

== Group IT01 \ (%] Group IT02 ‘ [%) Group IT03 ‘ Group ITXX ‘ U‘ | Group ITYY ‘ %] Group ITZZ
SUBO1ITO1 SUB01ITO2 SUBO1ITO3
‘ (connect)

Bereich der ITO1

Entra ID - Tenant / Mandant (IT01) If' |
n . n Managed Groups IT01
verzeichnisname.onmicrosoft.com o
)
- ENTRAID J
Globaladmin1 T —
ouaramnez Ao luePins (st eurs B Prins vrai)
Paliclas. Policies
RBAC /1AM RBAC / 1AM
ARM Templates mit Einstellungen ARM Templates mit Einstellungen
Cost Management Billing (a) Gost Management Billing
Administrative Unit istrative Unit inistrative Unit i
AUO1 (VDI) AUO2 (Data) AUO3 (Backup) To1
- [ ] byt by @ by [ Py &l () (] [l (%l
Y Y I {oek (g ot ¥ A ¥
. Monitoring
Data s
Connect VDI Backup. ecure IEnisisy Automatislerung DEY
vonEntra 1D von Entra ID von Entra 1D
SUB0Sa ‘SUBOBa
suB01 .
susoz Dataware house Azure Recovery Service SUBO7a SuBota L sus1o
VPN AvD N ‘Backup foe AD DS/ DCs / RODG Azure Monitor MPN
Cin 1aas (Ve Tarnplats Specs) e o Entra ID Dormaln Service s DEVOPS
L
DDoS =
cDN
SUBED
suB03 —— Storage Account suBo7b
Azure Update Manager SIEM
sigane Services Dot FILES
SUBSc
suBoa Storage Account
Gitrix
FILES
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WAC — Windows Admin Center fur die Verwaltung von Azure Local (HCI) und mehr

Windows Admin Center S
complements existing Cloudybiid

deployments

» ist eine browserbasiertes Verwaltungstool fur
die Verwaltung von management solutions

- Windows-Servern, Azure security and

- Clustern, hyperkonvergenter Infrastruktur - management P

- und Windows Client-PCs ab Windows 10 [, S i ™ ‘uﬂini-vs

= Es ist eine moderne Weiterentwicklung RSAT - Center
der klassischen Ao Dreclige BEE

+ in-box tools

Large deployments Small deployments

Verwaltungstools (Server-Manager, MMC)

» Es ist eine Erganzung/Erweiterung fur @
Verwaltungslosungen um System Center Losungen ar : et et ot e
= Funktionsweise 171 on premises ;‘uzl"’s’h”?'s‘?:"
Das Admin Center wird in einem modernen Browser Clentbrowser Q@ Connect from 2 modern browser
ausgefuhrt und die Kommunikation lauft ohne Agenten m
uber das Windows Admin Center-Gateway e [ Windows EI o
Das Gateway verwaltet Server unter Verwendung oo B cone |2 B
von Remote-PowerShell und WMI uber WinRM
INFO! Managed nodes g Q Q
Windows Admin Center (WAC) Englisch Windows Admin Center (WAC) Deutsch o e e Eilem 1z e
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https://docs.microsoft.com/en-us/windows-server/manage/windows-admin-center/understand/what-is
https://docs.microsoft.com/de-de/windows-server/manage/windows-admin-center/understand/what-is

WAC und Sicherheit um Windows Server (2019 / 2022 / 2025)

= \Windows Server Sicherheit mit “Secured-core Server”

- Hardware-Root-of-Trust - Trusted Platform Module e
(TPM 2.0 bei Server 2022) | @ o st
- Dynamic Root of Trust of Measurement : o
(Schutz privilegierter Teile des OS, wie dem Kernel) = E
- Virtualisierungsbasierte Sicherheit (VBS) ; = o-
- hypervisorbasierte Code-Integritat (HVCI) e
- Credential Guard — | Lot —
(besserer Schutz der Domanenanmeldeinformationen) ' | ey il i
- DMA protection R o it i
(Prozessorunterstitzung der DRTM-Technologie) . |
= Weitere Features zur Verbesserung der Sicherheit sind

- HTTPS und TLS (1.2 / 1.3) e s
- DoH Secure DNS (DNS over HTTPS)

INFO!
Sicherheitskonfigurationsstapel - OSConfig
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https://techcommunity.microsoft.com/t5/security-compliance-and-identity/protect-your-infrastructure-with-secured-core-server/ba-p/2176002
https://techcommunity.microsoft.com/t5/security-compliance-and-identity/protect-your-infrastructure-with-secured-core-server/ba-p/2176002
https://techcommunity.microsoft.com/t5/security-compliance-and-identity/protect-your-infrastructure-with-secured-core-server/ba-p/2176002
https://docs.microsoft.com/de-de/windows/security/information-protection/tpm/trusted-platform-module-overview
https://docs.microsoft.com/de-de/windows-server/networking/dns/doh-client-support
https://learn.microsoft.com/de-de/windows-server/security/osconfig/osconfig-overview
https://learn.microsoft.com/de-de/windows-server/security/osconfig/osconfig-overview
https://learn.microsoft.com/de-de/windows-server/security/osconfig/osconfig-overview

WAC und die security baselines mit Windows Server 2025 (OSconfig)

» OSConfig ist ein Sicherheitskonfigurationsstapel, der g ———————— i —_ WEE
einen szenariobasierten Ansatz verwendet, um die " ety —
gewunschten Sicherheitsmallnahmen fir Ihre R Sk
Umgebung bereitzustellen und anzuwenden ppo— — e !

= Einige der Highlights der Sicherheitsgrundwerte e s
stellen die folgenden Durchsetzungen bereit: o o™ fan

- Secured-Core: UEFI MAT, sicherer Start, signierte Startkette ——

- Protokolle: TLS erzwungen 1.2+, SMB 3.0+, Kerberos AES -

- Schutz von Anmeldeinformationen: LSASS/PPL . P

- Konto- und Kennwortrichtlinien

- Sicherheitsrichtlinien und Sicherheitsoptionen | |l 7 E 3

INFO!
Security Baseline in Windows Server 2025 - Englisch Liste der Einstellungen fir die Sicherheitsbaselines auf GitHub
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https://learn.microsoft.com/en-us/windows-server/security/osconfig/osconfig-how-to-configure-security-baselines?tabs=online%2Cconfigure
https://learn.microsoft.com/en-us/windows-server/security/osconfig/osconfig-how-to-configure-security-baselines?tabs=online%2Cconfigure
https://learn.microsoft.com/en-us/windows-server/security/osconfig/osconfig-how-to-configure-security-baselines?tabs=online%2Cconfigure
https://github.com/microsoft/osconfig/tree/main/security
https://github.com/microsoft/osconfig/tree/main/security
https://github.com/microsoft/osconfig/tree/main/security

Server / Client Virtualisierung mit Hyper-V und Nested Virtualization

Bare Metal Hypervisor und
Nested Virtualization

» Was ist Hyper-V?
- Ist die Hardware-Virtualisierungsrolle in
Windows Server 2012 /2012 R2 / 2016/ 2019/ 2022 / 2025

Eltern-Partition Kind-Partition
. . . . . . . i Virtuelle Maschine
- Stellt eine Hypervisor-Schicht mit direktem Zugriff auf die Hardware N ] mit Guest OS in der
yp g
des HOStS beret Virtuelle Maschine (VMs) 2ten Hyper-V-Ebene
i
. . [ 1
- ist ein Microkernel Hypervisor - =
» Hardwareanforderungen an Hyper-V = e 3
zce 32 ) |
- Prozessor-Merkmale 528 £ -2 =
. . § S>3 S L)
- x64-Plattform mit mindestens 4 GB RAM KQQ% g £ 3
: . . .. =3< zz
- Die hardwareunterstutzte Virtualisierung (Intel VT / AMD-V) 858 &2 _
- Datenausflhrungsverhinderung (DEP) - %5
. . EL
- Second Level Address Translation (SLAT, Nested Paging) 8% .
g A 3
- Arbeitsspeicher 33 Ly
ES = =
- Netzwerkdurchsatz SE Sk
. > ¥
(mehrere Netzwerkkarten — Management-/Storage-/Produktions-Netzwerk) £y
. . E&
- Speichersubsystemleistung .
o
=]
o ~25
: L hj)' .‘.’. = 2 %
IN F0| ,designed for windows" Server Hardware x64 > Intel \fr, AMD-V -
Ubersicht tiber die Hyper-V-Technologie Ubersicht Nested Virtualization
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https://learn.microsoft.com/de-de/windows-server/virtualization/hyper-v/hyper-v-technology-overview
https://learn.microsoft.com/de-de/windows-server/virtualization/hyper-v/hyper-v-technology-overview
https://learn.microsoft.com/de-de/windows-server/virtualization/hyper-v/hyper-v-technology-overview
https://learn.microsoft.com/de-de/windows-server/virtualization/hyper-v/hyper-v-technology-overview
https://learn.microsoft.com/de-de/windows-server/virtualization/hyper-v/hyper-v-technology-overview
https://learn.microsoft.com/de-de/virtualization/hyper-v-on-windows/user-guide/nested-virtualization

Software-Defined-Networking (SDN), Windows Server und Azure Local

» Software-Defined-Networking (SDN) ermdoglicht die zentrale Konfiguration

Azure Services

und Verwaltung von Netzwerken und Netzwerkdiensten wie (optional — Connect Remotely)
Switching, Routing und Lastenausgleich [ wintows Admin Geter U i a
- Virtual Network Peering, Encrypted Subnets, Egress Bandwith Metering - | §2
- IPv6 Support, Single- und Dual-Stack [Cj Storage Spaces Direct §§
: : 8 o
) Fabrlc ACLS' SDN ACL LOggIng Software Defined Networking I EE
- Gateway Performance Improvements §§
= SDN-Hauptkomponenten @ Hyper-V £o
- Netzwerkcontroller (I ——— <
zentralisierter, programmierbarer Automatisierungspunkt fir | C—_C__C )

die Verwaltung, Konfiguration, Uberwachung und Problembehandlung

im Zusammenhang mit der VNET-Infrastruktur in lhrem Rechenzentrum B e o

. HCI-Solution > ,Azure Local”
- Softwarelastenausgleich l Azure Local (Azure Stack HCI OS)

gleichmaBiges verteilen des Datenverkehrs eines Kundennetzwerks
auf mehreren virtuellen Computern

- Gateway
weiterleiten eines Netzwerkdatenverkehrs zwischen einem virtuellen Netzwerk und einem anderen Netzwerk

INFO!
Windows Server Software-Defined-Networking (SDN) abgekiindigte Features in Windows Server
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https://learn.microsoft.com/de-de/azure-stack/hci/concepts/software-defined-networking
https://learn.microsoft.com/de-de/azure-stack/hci/concepts/software-defined-networking
https://learn.microsoft.com/de-de/azure-stack/hci/concepts/software-defined-networking
https://learn.microsoft.com/de-de/azure-stack/hci/concepts/software-defined-networking
https://learn.microsoft.com/de-de/azure-stack/hci/concepts/software-defined-networking
https://learn.microsoft.com/de-de/windows-server/get-started/removed-deprecated-features-windows-server-2025

Software-Defined-Storage (SDS), Windows Server und Azure Local

» Windows Server und Software-Defined-Storage (SDS)
- Storage Spaces Direct fasst lokale Datentrager mehrerer Server
zu einem virtuellen, gemeinsamen Datenspeicher zusammen

- ist eine rein mit Windows-Bordmitteln realisierte, alternative, dedizierte
Software-Defined-Storage-Losungen auf BASIS lokaler IT-Infrastrukturen mit

- mit Windows Server Datacenter Edition > konvergent
- Azure Local (Azure Stack HCI OS) > hyperkonvergent

- hoch verfugbare Cluster moglich mit Skalierung bis in den Petabyte-Bereich

INFO!
Software-Defined-Storage (SDS) abgekindigte Features in Windows Server

. Azure Services
(optional — Connect Remotely)

g Windows Admin Center Ul

Ecj Storage Spaces Direct

Software Defined Networking
@ Hyper-V

T JC JCJC T [
==
———

Windows Server Datacenter
Azure Local (Azure Stack HCI OS)

Windows Server Datacenter oder

HCI-Solution > ,Azure Local*

Azure Local (Azure Stack HCI OS)
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https://learn.microsoft.com/en-us/azure/azure-local/concepts/storage-spaces-direct-overview?toc=%2Fwindows-server%2Fstorage%2Ftoc.json&bc=%2Fwindows-server%2Fbreadcrumbs%2Ftoc.json
https://learn.microsoft.com/en-us/azure/azure-local/concepts/storage-spaces-direct-overview?toc=%2Fwindows-server%2Fstorage%2Ftoc.json&bc=%2Fwindows-server%2Fbreadcrumbs%2Ftoc.json
https://learn.microsoft.com/en-us/azure/azure-local/concepts/storage-spaces-direct-overview?toc=%2Fwindows-server%2Fstorage%2Ftoc.json&bc=%2Fwindows-server%2Fbreadcrumbs%2Ftoc.json
https://learn.microsoft.com/en-us/azure/azure-local/concepts/storage-spaces-direct-overview?toc=%2Fwindows-server%2Fstorage%2Ftoc.json&bc=%2Fwindows-server%2Fbreadcrumbs%2Ftoc.json
https://learn.microsoft.com/en-us/azure/azure-local/concepts/storage-spaces-direct-overview?toc=%2Fwindows-server%2Fstorage%2Ftoc.json&bc=%2Fwindows-server%2Fbreadcrumbs%2Ftoc.json
https://learn.microsoft.com/de-de/windows-server/get-started/removed-deprecated-features-windows-server-2025

Windows Server — Eine Brucke zwischen lokalen Umgebungen und der Cloud
hyperkonvergente Infrastruktur (HCI) und Azure Local (Azure Stack HCI - OS)

Ethernet =
o | T
‘ L ]
Appliances ° .=
‘ | L ]
]
L ]
Hypervisors |

Storage Fabric

—

Storage (SAN) {-

————

Traditionelle
Infrastruktur

s,,Three Tier“z I

» Windows Server ist ein Werkzeug und eine Plattform fur Infrastruktur mit Fokus Cloud
(Privat- und Public-Cloud) . In den Bereichen zwischen Arbeitsgruppe bis Datacenter
ist er Basis der Infrastruktur fur verbundene Anwendungen / Netzwerke / Webdienste /
Virtualisierungslosungen und Hyper-V.

Azure Services

= (optional — Connect Remotely)
0000 0000 0000 0000 -| Ethernet

Windows Admin Center Ul = 8
B =
Storage Spaces Direct TS
. a8
— g o
& ) 2
Standard X6_4 Server Software Defined Networking = O g
| Storage (Drives) : =
[:][:]:] lokaler Hypervisor _§ g
] — virtualisierte Workloads @ Hyper-V =
1 ' virtualisierte Applications - = £
C_JC_JC_JC_] 2
o)
[
HCI Windows Server Datacenter oder
Hyper-Converged HCI-Solution > ,Azure Local*
Infrastruktur Azure Local (Azure Stack HCI OS
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Hyper-V-Rolle in Windows Server oder Azure Local (ab Windows Server 2012)

Installation der Rolle Hyper-V in
Windows Server > Schritt 01

Installation der Rolle Hyper-V in
Windows Server > Schritt 02

Installation der Rolle Hyper-V in
Windows Server > Schritt 03

—
Azure Local (hyperkonvergent) ™.

mit Azure Stack HCI OS

Windows Server (Eltern-Partition > Verwaltung der VMs) Eltern-Partition Eltern-Partition Kind-Partition Eltern-Partition Kind-Partition
Server Manager zur Verwaltung von mit Root OS mit Root OS mit Guest OS mit Root OS mit Guest OS
Rollen Einrichtung des Hypervisors Verwaltung der Verwaltung der
Features Virtuelle Maschine (VMs) Virtuelle Maschine (VMs)
[ 1 1 ¥ ¥ 1

| Server Manager ———— |
S

sconfig / CMD
PowerShell

indows Admin Center

ure Portal / Azure ARC

,designed for windows" Server Hardware x64 > Intel VT ; AMD-V

= Server Manager ——— — — —
L

sconfig / CMD
PowerShell

indows Admin Center

ure Portal / Azure ARC

S Server Manager

,designed for windows"“ Server Hardware x64 > Intel VT ; AMD-V

er Guest-Partition

sconfig / CMD
PowerShell
indows Admin Center
ure Portal / Azure ARC

,designed for windows* Server Hardware x64 > Intel VT 1 AMD-V

r Guest-Partition

sconfig / CMD
PowerShell
indows Admin Center
ure Portal / Azure ARC

Level 2

User Mode

Level 1
Kernel Mode

IHV IHV
reiber reiber
—
—
) e =
,designed for windows"“ Server Hardware x64 > Intel VT ; AMD-V .

Level 0
Hardware
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NDFENMO — Hvner-\/ mit WAC: 11ind SC\/MM 2§
(Remote | ab Client mit | AR-l Imaebiina — SC\/MM?25)
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https://portal.remotelabs.io/web/remote/544895874

A71ire | ocal (A7z1ire Stack HCH 1ind A7ire Stack HI IR (die Privat Clorid)
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https://learn.microsoft.com/de-de/training/modules/describe-cloud-compute/

Microsofts CLOUD-Services

Private
Cloud

i

§

b

- & Hybrld k‘\

Cloud

%

" Windows Azure

Public Cloud

| Verbrauchsbasiertes Modell

Azure Local (Azure Stack HCI)

vereint bewahrte Technologien wie Hyper-V,
S2D-Storage Space Direkt, SDN-Software-Defined Networking|
Server Failover Clustering Feature und
Core Azure Management Services auf
kundeneigener Infrastruktur (1 bis 16 physikalische Rechner)
und ermoglicht die lokale Ausfiihrung
moderner und herkdmmlicher Anwendungen
an verteilten Standorten
- validierte Hardware von einem Hardwarepartner
- Azure Stack HCI OS (23H2)
- Hyper-V-basierte Compute Ressourcen, Storage Space Direct
- Virtuelle VMs (Windows / Linux mittels Arc-fahige Server.
- Azure Kubernetes Service (AKS) mittels Azure Arc
- Azure Virtual Desktop
- Bereitstellung von Al- und Machine-Learning
- Azure-Dienste, einschlieRlich Uberwachung,
Sicherung, Websitewiederherstellung und mehr
- Azure-Portal, Azure Resource Manager und
Bicep-Vorlagen, Azure CLI und Tools
INFO!
Azure Local Solution Katalog
Windows Admin Center (WAC) Englisch

Azure Stack HUB
- im Jahr 2017 eingefuhrt
- Erweiterung von Azure zur Bereitstellung von
Clouddiensten
- Verwendung der gleichen Technologie aus Azure
- Bereitstellung von Azure Diensten
> mit Internet- und Azure-Verbindung
> oder in Umgebungen ohne Internet
- Kernkomponenten
> Azure-VMs Windows / Linux
> Azure Web Apps / Functions / Container
> Azure-Schlisseltresor
> Azure Marketplace
> Verwaltungstools / Azure Resource Manager
(Plane, Angebote, rollenbasierte Zugriffssteuerung usw.)

INFO!
Azure Stack HUB
Azure Stack Hub - Hardware Diagramm

Azure
- im Jahr 2011 (ACS) / 2014 (ARM) eingefiihrt
- Globale Bereitstellung von 6ffentlichen
Clouddiensten
- die globale Infrastruktur bietet Uber
300 Dienste in mehr als 66+ Regionen an

A

INFO!
Microsoft Azure
Azure Produkte

Hyperkonvergente Rechen-, Speicher- und Netzwerkleistung

Rechen-, Speicher- und Netzwerkleistung der Cloud

validierte Hardware nach Branchenstandard Azure Hardware

)
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https://learn.microsoft.com/de-de/azure/azure-local/overview
https://azurelocalsolutions.azure.microsoft.com/#/catalog
https://learn.microsoft.com/en-us/windows-server/manage/windows-admin-center/overview
https://azure.microsoft.com/de-de/pricing/purchase-options/azure-account?icid=payg
https://www.microsoft.com/de-de/Licensing/product-licensing/azure?rtc=1
https://azure.microsoft.com/en-us/products/
https://learn.microsoft.com/de-de/azure-stack/operator/azure-stack-overview?view=azs-2408
https://learn.microsoft.com/de-de/azure-stack/operator/azure-stack-overview?view=azs-2408
https://learn.microsoft.com/en-us/azure-stack/ruggedized/customer-replaceable-unit/azure-stack-hub-hardware-diagram
https://learn.microsoft.com/en-us/azure-stack/ruggedized/customer-replaceable-unit/azure-stack-hub-hardware-diagram
https://learn.microsoft.com/en-us/azure-stack/ruggedized/customer-replaceable-unit/azure-stack-hub-hardware-diagram

Microsoft Hybrid CLOUD

Azure Local (Azure Stack HCI)
vereint bewahrte Technologien wie Hyper-V,
S2D-Storage Space Direkt,
SDN-Software-Defined Networking,

Server Failover Clustering Feature und
Core Azure Management Services auf
kundeneigener Infrastruktur

(1 bis 16 physikalische Rechner)

und ermdglicht die lokale Ausfuhrung
moderner und herkémmlicher Anwendungen
an verteilten Standorten

INFO!

Azure Local Solution Katalog

Windows Admin Center (WAC) Englisch

e

Azure Stack Edge

Ein verwaltetes Azure-Gerat, das

die Compute- und Speicherleistung sowie

die intelligenten Funktionen von Azure am
Edge verfiigbar macht.

Mit dem eigens fiir diesen Zweck entwickelten
Hardware-as-a-Service-Angebot von

Azure Stack Edge kénnen Sie lhre Workloads
dort ausfihren und schnell verwertbare
Informationen erhalten, wo lhre Daten
generiert werden: am Edge.

[ = i ‘ y
Private Ea | .~ Windows Azure \\

: CIOUd y) . i PUbllc CIOUd
: s = < Hybrid : -
_ & Cloud AN
~ & | Verbrauchsbasiertes Modell
£ \ )
Azure Stack HUB Azure und Weiter Cloud System
- im Jahr 2017 eingefiihrt - Azure - im Jahr 2011 (ACS) / 2014 (ARM) eingefiihrt
- Erweiterung von Azure zur Bereitstellung von - AWS
Clouddiensten mit Azure Resource Management (ARM) - Google Cloud

- Verwendung der gleichen Technologie aus Azure
- Bereitstellung von Azure Diensten

> mit Internet- und Azure-Verbindung

> oder in Umgebungen ohne Internet

- Und weitere Cloud Anbieter

INFO! INFO!
Azure Stack HUB Microsoft Azure
Azure Stack Hub hardware diagram Azure Produkte
N\ J
I 1
'—_; Azure control plane spane across cloud and edge via Azure Arc '-_2
<4
)| Azure Ressource Manager A
Azure Stack Hub Infrastruktur | Azure Infrastrukturl
1
1 1

STAMP - Storage STAMP - Compute STAMP - Storage

STAMP - Compute

INFO!
Azure Stack Edge
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https://azure.microsoft.com/de-de/pricing/purchase-options/azure-account?icid=payg
https://www.microsoft.com/de-de/Licensing/product-licensing/azure?rtc=1
https://azure.microsoft.com/en-us/products/
https://learn.microsoft.com/de-de/azure-stack/operator/azure-stack-overview?view=azs-2408
https://learn.microsoft.com/de-de/azure-stack/operator/azure-stack-overview?view=azs-2408
https://learn.microsoft.com/en-us/azure-stack/ruggedized/customer-replaceable-unit/azure-stack-hub-hardware-diagram
https://learn.microsoft.com/en-us/azure-stack/ruggedized/customer-replaceable-unit/azure-stack-hub-hardware-diagram
https://learn.microsoft.com/en-us/azure-stack/ruggedized/customer-replaceable-unit/azure-stack-hub-hardware-diagram
https://learn.microsoft.com/de-de/azure/azure-local/overview
https://azurelocalsolutions.azure.microsoft.com/#/catalog
https://learn.microsoft.com/en-us/windows-server/manage/windows-admin-center/overview
https://learn.microsoft.com/de-de/azure/azure-local/overview
https://azure.microsoft.com/de-de/products/azure-stack/edge/?msockid=3fd9c9034c2c6c623f78dcab4de06d34#overview1

Azure Arc - Architecture a2 Eﬂ
- Cloud
\ ‘—
' ™
oy . . . . m
A O,: e Unified operations, management, compliance, security, and governance @ =

Arc-enabled servers, Arc VMs, Arc-enabled services resources Arc-enabled industrial assets resources

SQL Server, and Kubernetes resources (data, app, and ML services)

[ 1] - —
AREE pus.l | CAil@
) 1|‘ LS
< Azure Resource Manager (ARM) J
.:3 Azure control plane span across cloud and edge via Azure Arc
o R J
! ' !
ff—f N At 4 N N\ \ 'fr N \-\
Servers, SQL, Arc-enabled services Servers, SQL, Arc-enabled services Servers and Industrial assets
and Kubernetes and Kubernetes Kubernetes
@ ‘@' —e SQL % —e ‘@‘
. S - =i - =
| |
L. AN A \e A v L. AW A
—] > -
3 adWSs ORACLE vmware = < ‘:.- . Agzure loT Operations enabled by Arc
) by Breadcom Azure Local System Center Virtual -
Machine Manager
Multi cloud On-premises Operational edge
\. " VAN J

INFO!
Azure Arc - Englisch

Azure Arc - Deutsch
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https://azure.microsoft.com/de-de/pricing/enterprise-agreement/
https://azure.microsoft.com/en-us/global-infrastructure/regions/
https://azure.microsoft.com/en-us/global-infrastructure/regions/
https://azure.microsoft.com/en-us/global-infrastructure/regions/
https://learn.microsoft.com/de-de/azure/azure-arc/overview
https://learn.microsoft.com/de-de/azure/azure-arc/overview
https://learn.microsoft.com/de-de/azure/azure-arc/overview

_ " Windows Azure
Privat ‘ |
rivate %a ‘ Public Cloud i

Cloud
< Hybrid
@ A ‘ Cloud

Azure Stack Edge

Caption:

Glimpse the new Azure edge infrastructure

at the Hannover Messe 2024 expo

Quelle: Azure Stack Blog (Techcommunity)
Sneak peek at new Azure edge infrastructure
at Hannover Messe 2024

INFO!

azurestackblog - azure-edge-infrastructure

1=

=l i

Azure Stack Edge

Ein verwaltetes Azure-Gerat, das

die Compute- und Speicherleistung sowie

die intelligenten Funktionen von Azure am
Edge verfiigbar macht.

Mit dem eigens fiir diesen Zweck entwickelten
Hardware-as-a-Service-Angebot von

Azure Stack Edge kdnnen Sie lhre Workloads

2 Azure Stack Hub Infrastruktur | Azure Infrastrukturl
dort ausfihren und schnell verwertbare I [1
Informationen erhalten, wo lhre Daten f 1 | 1
generlert Werden am Edge STAMP - Storage STAMP - Compute STAMP - Storage STAMP - Compute
INFO! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0
Azure Stack Edge 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0
L ) 0 0 0 0 . o J(O JIO )0 IO ] (O IO IO JIO IO (|0 0 0 0
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https://learn.microsoft.com/de-de/azure/azure-local/overview
https://techcommunity.microsoft.com/blog/azurestackblog/sneak-peek-at-new-azure-edge-infrastructure-at-hannover-messe-2024/4120256
https://techcommunity.microsoft.com/blog/azurestackblog/sneak-peek-at-new-azure-edge-infrastructure-at-hannover-messe-2024/4120256
https://techcommunity.microsoft.com/blog/azurestackblog/sneak-peek-at-new-azure-edge-infrastructure-at-hannover-messe-2024/4120256
https://techcommunity.microsoft.com/blog/azurestackblog/sneak-peek-at-new-azure-edge-infrastructure-at-hannover-messe-2024/4120256
https://techcommunity.microsoft.com/blog/azurestackblog/sneak-peek-at-new-azure-edge-infrastructure-at-hannover-messe-2024/4120256
https://techcommunity.microsoft.com/blog/azurestackblog/sneak-peek-at-new-azure-edge-infrastructure-at-hannover-messe-2024/4120256
https://techcommunity.microsoft.com/blog/azurestackblog/sneak-peek-at-new-azure-edge-infrastructure-at-hannover-messe-2024/4120256
https://learn.microsoft.com/de-de/azure/azure-local/overview
https://azure.microsoft.com/de-de/products/azure-stack/edge/?msockid=3fd9c9034c2c6c623f78dcab4de06d34#overview1

Azure Stack Hub - Architecture

2x NE2572 switches
(VM/storage network)

S$XM4400 25U Front

1x NEO152T switch
(Management network)

1x SR630 )
management node

Up to 4x SR650
* hyperconverged nodes
(#5-8: Optional)

4x SR650
hyperconverged nodes
(#1-4: Required)

4x PDUs

SXM4400 25U Rear

" Private
Cloud

- -

25 GbE VM/storage
network connections

1 GbE management
network connections

25 GbE port

1 GbE
XCC ports

INFO!
Azure Stack Hub Architecture am Beispiel Lenovo - Englisch

AC power
source

:I' e e O
VMi/storage network switches

AC power
source

<

(operates at 10 Gbps)

<

VMistorage
network
switches

100 GbE (4x 25 GbE) or
40 GbE (4x 10 GbE)
VLAG upstream connection

2x 100 GbE
inter-switch links

20 GbE (2x 10 GbE) VLAG
management switch connection

Management
\ network switch 10 GbE management
N network connection
N
; Management

node 25 GbE
node ports

e
Ld

= Gl

P L (sl

Hyperconverged
nodes

PDU

Hyperconverged nodes
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https://azure.microsoft.com/de-de/pricing/enterprise-agreement/
https://lenovopress.lenovo.com/lp0771-lenovo-thinkagile-sx-microsoft-azure-stack-hub-sxm4400-sxm6400-gen1
https://lenovopress.lenovo.com/lp0771-lenovo-thinkagile-sx-microsoft-azure-stack-hub-sxm4400-sxm6400-gen1
https://lenovopress.lenovo.com/lp0771-lenovo-thinkagile-sx-microsoft-azure-stack-hub-sxm4400-sxm6400-gen1

DNDFEMO — A71ire Stack Hith
(ASDK im Remote | abh Client)
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https://portal.remotelabs.io/web/remote/-655592965

A711ire Modiilar Datacenter (NDC)
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https://learn.microsoft.com/de-de/training/modules/describe-cloud-compute/

Private %a p— Wind_ows Azure j
Cloud \\ Public Cloud .
. < Hybrid —

‘ Cloud

Azure Modular Datacenter (MDC)

Azure Modular Datacenter (MDC)

basiert auf Azure Stack Hub.

Es ist ein portables, schnell einsetzbares
Rechenzentrum.

Azure Stack Hub

ist eine horizontal und vertikal skalierbare Lésung,
die mandantenfdhige, native Hybrid-Cloud-Funktionen
fir Infrastructure as a Service (laaS) und

Platform as a Service (PaaS)

ftir Umgebungen am Netzwerkrand bereitstellt.
Azure Stack Hub unterstiitzt

eine Vielzahl modularer Szenarien.

INFO!
Azure Modular Datacenter (MDC)
o J
Azure Stack Hub Infrastruktur | Azure Infrastrukturl
| 1
I 1 1
STAMP - Storage STAMP - Compute STAMP - Storage STAMP - Compute
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 . 0 .
o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 . o J(O JIO )0 IO ] (O IO IO JIO IO (|0 0 0 0 0
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https://learn.microsoft.com/en-us/previous-versions/azure/mdc/mdc-overview
https://learn.microsoft.com/en-us/previous-versions/azure/mdc/mdc-overview

\Vielen Dank fiir die Teilnahme 11nd
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